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(57) Abstract: The invention relates to a method for inducing viral resistance in plants which is 
characterized in that the plants, the soil or seeds are treated with an effective quantity of a compound, 
(I) which is absorbed by the plants or seeds and which is of formula (I), wherein: X represents 
halogen Q-C4 alkyl or trifluoro methyl; m is equal to 0 or 1; Q represents C(=CH-CH 3 )-COOCH 3 , 
C(=CH-OCH 3 )-COOCH 3 , C(=CH-OCH 3 )-CONHCH 3 , C(=N-OCH 3 )-COOCH 3 , C(=N-OCH 3 )-CON- 
HCH 3 or N(-OCH 3 )- COOCH 3 ; A represents -O-B, -CH 2 OB, -OCH 2 -B, -CH=CH-B, -C=C-B, 
-CH 2 0-N=C(R 1 )-B or CH 2 0 N=C)R*) C(R 2 )=N OR 3 , whereby B represents optionally substituted phenyl, naphthyl, 5-member 
or 6-member hetaryl or 5-member or 6-member heterocyclyl, containing one to three N atoms and/or one O or S atom or one or 
two O and/or S atoms; R 1 represents hydrogen, cyano, alkyl, alkyl halide, cycloalkyl, alkoxy; R 2 represents optionally substituted 
phenyl, phenylcarbonyl, phenylsulfonyl, 5-member or 6-member hetaryl, 5-member or 6-member hetaryl carbonyl or 5-member or 
6-member hetaryl sulfonyl, or alkyl, cycloalkyl, alkenyl, alkynyl, alkylcarbonyl, alkenylcarbonyl, alkynylcarbonyl, alkylsulfonyl or 
C(=NOR a )-ORP, and; R 3 represents hydrogen and optionally substituted alkyl, alkenyl and alkynyl. 
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(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Induktion der Virenresisenz von Pflanzen, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB man 
die Pflanzen, den Boden oder Saatgiiter mit einer wirksamen Menge einer Verbindung der Formel (I), worin: X Halogen, C1-C4- 
Alkyl oder Trifluormethyl; m 0 oder 1; Q C(=CH-CH 3 )-COOCH 3 , C(=CH-OCH 3 )-COOCH 3 , C(=CH-OCH 3 )-CONHCH 3 , C(=N- 
OCH 3 )-COOCH 3 , C(=N-OCH 3 )-CONHCH 3 oder N(-OCH 3 )-COOCH 3 ; A -O-B, -CH 2 O B, -OCH 2 -B, -CH=CH-B, -C=C-B, -CH 2 0- 
N=C(R 1 )-B oder -CH 2 0-N=C(R 1 )-C(R 2 )=N-OR 3 , wobci B ggf. subst. Phenyl, Naphthyl, 5-glicdrigcs oder 6-glicdrigcs Hetaryl 
oder 5-gliedriges oder 6-gliedriges Heterocyclyl, enthaltend ein bis drei N-Atome und/oder ein O- oder S-Atom oder ein oder zwei 
O- und/oder S-Atome; R 1 Wasserstoff, Cyano, Alkyl, Halogenalkyl, Cycloalkyl, Alkoxy; R 2 ggf. subst. Phenyl, Phenylcarbonyl, 
Phenylsulfonyl, 5- oder 6-gliedriges Hetaryl, 5- oder 6-gliedriges Hetarylcarbonyl oder 5- oder 6-gliedriges Hetarylsulfonyl, oder 
Alkyl, Cycloalkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkylcarbonyl, Alkenylcarbonyl, Alkinylcarbonyl, Alkylsulfonyl, oder C(=NOR a )-ORP; und 
R 3 Wasserstoff ggf. subst. Alkyl, Alkenyl, Alkinyl; bedeuten, behandelt, die von den Pflanzen oder Saatgutern aufgenommen wird. 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 
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Verfahren zur Induktion der Virenresis tenz von Pflanzen 
Beschreibung 

5 

Die vorliegende Erfindung betriff t ein Verfahren zur Induktion 
der Virenresitenz von Pflanzen, welches dadurch gekennzeichnet 
ist, daB man die Pflanzen, den Boden Oder Saatguter mit einer 
wirksamen Menge einer Verbindung der Formel I 

10 




I 



X Halogen, Ci-Ca-Alkyl oder Trif luormethyl ; 

20 m 0 Oder 1; 

Q C (=CH-CH 3 ) -COOCH 3/ C (=CH-0CH 3 ) -COOCH3 , C (=N-0CH 3 ) -CONHCH3 , 
C ( =N-OCH 3 ) -COOCH 3 Oder N ( -OCH 3 ) -COOCH 3 ; 

25 A -O-B, -CH 2 0-B, -OCH 2 -B, -CH=CH-B, -CsC-B, -CH 2 0-N=C (R 1 ) -B Oder 
-CH 2 0-N=C (R 1 ) -C (R 2 ) =N-OR 3 , wobei 

B Phenyl, Naphthyl, 5-gliedriges oder 6-gliedriges Hetaryl 
oder 5-gliedriges oder 6-gliedriges Heterocyclyl , ent- 
3 0 haltend ein bis drei N-Atome und/oder ein O- oder S-Atom 

oder ein oder zwei 0- und/oder S-Atome, wobei die Ringsy- 
sterae unsubstituiert oder substituiert sind durch einen 
bis drei Reste R a : 

35 R a Cyano, Nitro, Amino, Aminocarbonyl , Amino thio- 

carbonyl , Halogen, Ci-Cg-Alkyl , Ci-Cg-Halogenalkyl , 
Ci-Cg-Alkylcarbonyl, Ci-Cg-Alkylsulf onyl, Ci-Cg-Alkyl - 
sulf oxyl , C 3 -C6-Cycloalkyl , Ci-Cg-Alkoxy , 
Ci~C6-Halogenalkoxy , Cx-Cs-Alkyloxycarbonyl , 

4 0 Ci-Cg-Alkyl thio , Ci-C6-Alkylamino , Di-Ci-Cg-Alkyl - 

amino , Ci-Cg-Alkylaminocarbonyl , Di-Ci-C 6 -Alkylamino - 
carbonyl , Ci-Cg-Alkylaminothiocarbonyl , 
Di-Ci-Cg-Alkylaminothiocarbonyl , C2-Cg-Alkenyl , 
C2-C6~Alkenyloxy, Phenyl, Phenoxy, Benzyl, Benzyloxy, 

45 5- oder 6-gliedriges Heterocyclyl, 5- oder 

6-gliedriges Hetaryl, 5- oder 6-gliedriges Hetaryl - 
oxy, C(=NOR a )-OR p oder OC (R a ) 2 -C (R P )=NOR p 
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wobei die cyclischen Reste ihrerseits unsubstituiert 
oder substituiert sind durch einen bis drei Reste R b : 

R b Cyano, Nitro, Halogen, Amino, Aminocarbonyl, 
Aminothiocarbonyl , Ci-Cg-Alkyl , Ci-Cg-Halogen- 
alkyl, Ci-C6-Alkylsulf onyl, Ci-Ce-Alkylsulf oxyl , 
C 3 -C 6 -Cycloalkyl , Ci-C 6 --Alkoxy, Ci-Cg-Halogen- 
alkoxy, Ci~C6-Alkoxycarbonyl , Ci-C^-Alkylthio, 
Ci -C e - Alky 1 amino , Di-Ci-C6-alkylamino, C1-C6-AI - 
kyl aminocarbonyl , Di-Ci-Ce-alkylaminocarbonyl , 
Ci-Ce-Alkylaminothiocarbonyl , Di-Ci-Cg-alkyl - 
aminothiocarbonyl , C2~C6-Alkenyl , C2~C6-Alkenyl - 
oxy, C 3 -C 6 -Cycloalkyl, C 3 -C6-Cycloalkenyl, Phe- 
nyl, Phenoxy, Phenylthio, Benzyl, Benzyloxy, 5- 
oder 6-gliedriges Heterocyclyl , 5- Oder 
6-gliedriges Hetaryl, 5- Oder 6-gliedriges Heta- 
ryloxy Oder C (=NOR a ) -OR p ; 

R a ? rP Wasserstoff oder Ci-C 6 -Alkyl; 

Wasserstof f , Cyano, Ci-C4-Alkyl , Ci-C4~Halogenalkyl , 
C 3 -C6-Cycloalkyl , Ci-C4-Alkoxy ; 

Phenyl, Phenylcarbonyl, Phenylsulf onyl , 5- oder 
6-gliedriges Hetaryl, 5- oder 6-gliedriges Hetarylcarbo- 
nyl oder 5- oder 6-gliedriges Hetarylsulf onyl , wobei die 
Ringsysteme unsubstituiert oder substituiert sind durch 
ein bis drei Reste R a , 

Ci-Cio-Alkyl , C 3 -C 5 -Cycloalkyl , C 2 "Cio"Alkenyl , C2-C10- 
Alkinyl , Ci-Cio-Alkylcarbonyl, C2 _ Cio-Alkenylcarbonyl , 
Cs-Cio-Alkinylcarbonyl , Ci-Cio~Alkylsulf onyl , oder 
C (=NOR a ) -OR^, wobei die Kohl enwassers toff reste dieser 
Gruppen unsubstituiert oder substituiert sind durch einen 
bis drei Reste R c : 

R c Cyano, Nitro, Amino, Aminocarbonyl, Aminothio- 
carbonyl , Halogen, Ci-Cg-Alkyl , Ci-Cg-Halogenalkyl , 
Ci-Cg-Alkylsulf onyl, Ci-Cg-Alkylsulf oxyl, 
Ci-Cg-Alkoxy, Ci-Cg-Halogenalkoxy, Ci~Cg-Alkoxy- 
carbonyl , Ci-Cg-Alkyl thio , Ci-Cg-Alkyl amino , 
Di-Ci-C6-alkylamino, Ci-Cg-Alkylaminocarbonyl , 
Di-Ci-Cg-alkylaminocarbonyl , Ci-Cg-Alkylaminothio - 
carbonyl , Di-Ci-Cg-alkylaminothiocarbonyl , 
C 2 -Cg-Alkenyl , C2-C 5 -Alkenyloxy, 
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C 3 -C6-Cycloalkyl, Ca-Cg-Cycloalkyloxy, 5- oder 
6-gliedriges Heterocyclyl , 5- Oder 6-gliedriges Hete- 
rocyclyloxy, Benzyl, Benzyloxy, Phenyl, Phenoxy, Phe- 
nylthio, 5- oder 6-gliedriges Hetaryl, 5- oder 
5 6-gliedriges Hetaryloxy und Hetaryl thio, wobei die 

cyclischen Gruppen ihrerseits partiell oder vollstan- 
dig halogeniert sein konnen oder einen bis drei Reste 
R a tragen konnen; und 

10 R 3 Wasserstoff , 

Ci-Cg-Alkyi, C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 -C 6 -Alkinyl / wobei die Koh- 
lenwasserstoff reste dieser Gruppen unsubstituiert oder 
substituiert sind durch einen bis drei Reste R c ; 

15 bedeuten, 

behandelt, die von den Pflanzen oder Saatgutern aufgenommen wird. 
Daneben berifft die Erfindung generell die Verwendung der Verbin- 
dungen der Foriael I zur Induktion der Virenresitenz von Pflanzen. 

20 

Zahlreiche Vertreter der sehr heterogenen Gruppe der Pflanzenvi- 
ren (Phytophagen) konnen wirtschaf tlich relevante Pflanzen befal- 
len; die Schadsymptome reichen dabei von morphologischen Verande- 
rungen bis zum Absterben der Pflanzen. Wegen der Vielzahl der 

25 Ubertragungswege (z.B. mechanisch uber Verwundung, durch Samen 
und Pollen oder uber Vektoren wie Nematoden und Insekten) , Pro- 
blemen der Diagnose und dem Mangel an geeigneten Wirkstoffen ist 
eine Bekampfung solcher Virosen auBerordentlich schwierig;, im 
Vordergrund stehen daher preventive und phytosanitare MaBnahmen. 

30 Demzufolge ist die Verhinderung von Virus erkrankung en bei Pflan- 
zen ein wichtiges Anliegen in der Landwirtschaf t . 

Bei der Suche nach Verfahren zur Verhinderung von Viruserkran- 
kungen bei Pflanzen sind bereits antivirale Wirkstoffe gefunden 
35 worden, die z. T. Nucleinsauren ahnlich sind. Einige dieser Sub- 
stanzen erzeugen jedoch Mutanten und inhibieren den Metabolismus 
von Nucleinsauren und Proteinen in den Wirtszellen und geben An- 
laB zu Schaden. Diese Materialien ergeben nur einen kleinen tat- 
sachlichen Kontrollef f ekt im Feld. 

40 

Ein elegantes Prinzip stellt die Nutzung bzw. Stimulation der 
pf lanzeneigenen Abwehrkrafte dar: 

In DE-A 3 9 34 7 61 wird zur Verhinderung von Virus erkrankung en von 
45 Pflanzen Polylysin und Alkyldiethylentriaminoessigsauren vorge- 
schlagen. In EP-A 420 803 ist die immunisierende Wirkung von 
Benzo-1, 2 ; 3-thiazolderivaten gegen verschiedene phytopathogene 
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Mikoorganismen beschrieben. Aus WO-A 96/37493 ist eine ahnliche 
Wirkung von Pyridylthiazolen bekannt . 

In DD 280 030 werden Sulf onsaurederivate als Mittel zur Resi- 
5 stenzaktivierung von Kultur- und Nutzpflanzen vorgeschlagen. Aber 
die Wirkung dieser Substanzen ist in vielen Fallen unzureichend. 

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren bereitzustellen, das breit anwendbar ist, die Pflanzen 
10 nicht schadigt und eine wirkungsvolle Immunisierung gegen Virus - 
erkrankungen der Pflanzen bewirkt. 

DemgemaB wurde das eingangs definierte Verfahren gefunden. Die 
verwendeten Wirkstoffe sind als Fungizide und zum Teil auch als 
15 Insektizide bekannt (EP-A 178 826; EP-A 253 213; WO-A 93/15046; 
WO-A 95/18789; WO-A 95/21153; WO-A 95/21154; WO-A 95/24396; WO-A 
96/01256; WO-A 97/15552) . Einen Hinweis auf eine mogliche stimu- 
lierende Wirkung dieser Wirkstoffe auf das pf lanzeneigene Immun- 
system gegen Viren gab es jedoch bisher nicht, 

20 

Die gute Pf lanzenvertraglichkeit der Wirkstoffe der Formel I in 
den zur Bekampfung von Pf lanzenkrankheiten notwendigen Konzentra- 
tionen erlaubt eine Behandlung von oberirdischen Pf lanzenteilen, 
wie auch eine Behandlung von Pf lanz- und Saatgut und des Bodens . 

25 

In dem erf indungsgemaBen Verfahren wird der Wirkstoff entweder 
durch die Blattoberf lache oder durch die Wurzeln von der Pf lanze 
auf genommen und im Pflanzensaft in der ganzen Pf lanze verteilt. 

3 0 Daher tritt die Schutzwirkung nach Anwendung des erf indungsgema- 
Ben Verfahrens nicht nur bei den Pf lanzenteilen auf, die direkt 
bespruht wurden, sondern die Resistenz der ganzen Pflanze gegen 
Viruserkrankungen ist erhoht. 

35 Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm des Verfahrens werden die 
oberirdischen Pf lanzenteile mit einer Formulierung des Wirkstoff s 
I behandelt. 

In den eingangs zitierten Schriften sind Synthesewege zur Her- 
40 stellung der in dem erf indungsgemaBen Verfahren verwendeten Wirk- 
stoffe beschrieben, deren Offenbarung hiermit einbezogen ist. 

Fur das erf indungsgemaBe Verfahren werden Wirkstoffe mit den fol- 
genden Bedeutungen der Substituenten, und zwar jeweils fur sich 
45 allein oder in Kombination, besonders bevorzugt, wobei die Offen- 
barung der zitierten Schriften hiermit einbezogen ist: 
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Fur das erf indungsgemafte Verfahren werden insbesondere die Wirk- 
stoffe der Formeln II bis VIII besonders bevorzugt, in denen 

V 0CH 3 und NHCH3, 

Y CH und N und 

5 T und Z unabhangig voneinander CH und N bedeuten. 

Bevorzugte Wirkstoffe der Formel I, in denen Q fur N (-OCH3) -COOCH3 
steht, sind die in den Schriften WO-A 93/15046 und WO-A 96/01256 
beschriebenen Verbindungen . 

10 

Bevorzugte Wirkstoffe der Formel I, in denen Q fur 

C (=CH-0CH 3 ) -COOCH3 steht, sind die in den Schriften EP-A 178 826 

und EP-A 278 595 beschriebenen Verbindungen. 

15 Bevorzugte Wirkstoffe der Formel I, in denen Q fur 

C (=N-OCH 3 ) -COOCH3 steht, sind die in den Schriften EP-A 253 213 
und EP-A 254 426 beschriebenen Verbindungen. 

Bevorzugte Wirkstoffe der Formel I, in denen Q fur 
20 C (=N-0CH 3 ) -CONHCH3 steht, sind die in den Schriften EP-A 398 692, 
EP-A 477 631 und EP-A 628 540 beschriebenen Verbindungen. 

Bevorzugte Wirkstoffe der Formel I, in denen Q fur 
C (=CH-CH 3 ) -COOCH3 steht, sind die in den Schriften EP-A 280 185 
25 und EP-A 350 691 beschriebenen Verbindungen. 

Bevorzugte Wirkstoffe der Formel I, in denen A fur -CH2O— N=C (R 1 ) -B 
steht, sind die in den Schriften EP-A 460 575 und EP-A 463 488 
beschriebenen Verbindungen. 

30 

Bevorzugte Wirkstoffe der Formel I, in denen A fur -O-B steht, 
sind die in den Schriften EP-A 382 375 und EP-A 398 692 beschrie- 
benen Verbindungen. 

3 5 Bevorzugte Wirkstoffe der Formel I, in denen A fur 

-CH 2 0-N=C (R 1 ) -C (R 2 ) =N-OR 3 steht, sind die in den Schriften 
WO-A 95/18789, WO-A 95/21153, WO-A 95/21154, WO-A 97/05103 und 
WO-A 97/06133 beschriebenen Verbindungen. 

40 Insbesondere werden Wirkstoffe der Formel I bevorzugt, in denen 
Q fur N(-OCH 3 ) -COOCH3, 
A fur CH 2 -0- und 

B fur 3-Pyrazolyl oder 1 , 2 , 4-Triazolyl steht, wobei B einen oder 
zwei Substituenten tragt ausgewahlt aus der Gruppe 
45 • Halogen, Methyl und Trif luormethyl und 

• Phenyl und Pyridyl, insbesondere 2-Pyridyl, substituiert durch 
1 bis 3 Reste R b . 
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Diese Wirkstoffe werden durch die Formel II beschrieben. 




II 



Insbesondere werden auch Wirkstoffe der Formel II' bevorzugt, 



10 



15 



VN N W 
0CH 3 

OCH 3 



11' 



Im Hinblick auf ihre Verwendung die in den folgenden Tabellen zu- 
sairanenges tell ten Verbindungen besonders bevorzugt. 



20 Tabelle I 



25 




II 



Nr. 


T 


(R a ')y 


Position der Gruppe 
Phenyl- (R b ) x 


(R b ) x 


Literatur 


1-1 


N 




1 


2,4-Cl 2 


WO-A 96/01256 


1-2 


N 




1 


4-Cl 


WO-A 96/01256 


1-3 


CH 




1 


2-C1 


WO-A 96/01256 


1-4 


CH 




1 


3-C1 


WO-A 96/01256 


1-5 


CH 




1 


4-Cl 


WO-A 96/01256 


1-6 


CH 




1 


4-CH3 


WO-A 96/01256 


1-7 


CH 




1 


H 


WO-A 96/01256 


1-8 


CH 




1 


3-CH 3 


WO-A 96/01256 


1-9 


CH 


5-CH3 


1 


3-CF3 


WO-A 96/01256 


1-10 


CH 


I-CH3 


5 


3-CF3 


WO-A 99/33812 


I-ll 


CH 


I-CH3 


5 


4-Cl 


WO-A 99/33812 


1-12 


CH 


I-CH3 


5 




WO-A 99/33812 



30 



35 



40 



45 
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III 



V 



10 



15 



20 



25 



Nr. 


V 


Y 


R a 


Literatur 


II-l 


OCH3 




V-X13 


Hi Jtr ^ 3 -J X -J 


II-2 


0CH 3 


N 


2,5-(CH 3 ) 2 


EP-A 253 213 


II-3 


NHCH 3 


N 


2,5-(CH 3 ) 2 


EP-A 398 692 


II»4 


NHCH3 


N 


2-C1 ! 


EP-A 398 692 


II-5 


NHCH3 


N 


2-CH 3 


EP-A 398 692 


II-6 


NHCH 3 


N 


2-CH 3 , 4-OCF3 | 


EP-A 628 540 


II-7 


NHCH 3 


N 


2-C1, 4~0CF 3 


EP-A 628 540 


II-8 


NHCH 3 


N 


2-CH 3/ 4-OCH(CH 3 ) -C (CH 3 ) =NOCH 3 


DE-Anm . 
10002661.3 


II-9 


NHCH 3 


N 


2 -CI, 4-OCH(CH 3 ) -C (CH 3 ) =N0CH 3 


DE-Anm . 
10002661.3 


11-10 


NHCH 3 


N 


2 -CH 3 , 4 -OCH ( CH 3 ) -C ( CH 2 CH 3 ) =N0CH 3 


DE-Anm. 
10002661.3 


11-11 


NHCH 3 


N 


2-C1, 4-OCH(CH 3 ) -C (CH 3 )=NOCH 2 CH 3 


DE-Anm. 
10002661.3 
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IV 



V 



35 



40 



Nr. 


V 


Y 


T 


R a 


Literatur 


III-l 


OCH3 


CH 


N 


2-OCH 3 , 6-CF3 


WO-A 96/16047 


III-2 


OCH3 


CH 


N 


2-OCH(CH 3 ) 2 , 6-CF3 


WO-A 96/16047 


III-3 


OCH3 


CH 


CH 


5-CF3 


EP-A 278 595 


III-4 


OCH3 


CH 


CH 


6-CF3 


EP-A 278 595 


III-5 


NHCH3 


N 


CH 


3 -CI 


EP-A 398 692 


III- 6 


NHCH3 


N 


CH 


3-CF3 


EP-A 398 692 


III-7 


NHCH3 


N 


CH 


3-CF 3/ 5-C1 


EP-A 398 692 


III-8 


NHCH3 


N 


CH 


3-C1, 5-CF3 


EP-A 398 692 
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Tabelle IV 



5 




V 



V 



10 



15 



Nr. 


V 


Y 


Rl 


B 


Literatur 


IV- 1 


OCH 3 


CH 


CH 3 


(3-CF 3 )C 6 H 4 


EP-A 370 629 


IV- 2 


OCH3 


CH 


CH 3 


(3,5-Cl 2 )C 6 H 3 


EP-A 370 629 


IV- 3 


NHCH3 


N 


CH 3 


(3-CF 3 )C 6 H 4 


WO-A 92/13830 


IV- 4 


NHCH3 


N 


CH 3 


(3-OCF 3 )C 6 H 4 


WO-A 92/13830 


IV- 5 


OCH3 


N 


CH 3 


(3-OCF 3 )C 6 H 4 


EP-A 460 575 


IV- 6 


OCH3 


N 


CH 3 


(3-CF 3 )C 6 H 4 


EP-A 460 575 


IV- 7 


OCH3 


N 


CH 3 


(3,4-Cl 2 )C 6 H 3 


EP-A 460 575 


IV- 8 


OCH3 


N 


CH 3 


(3 / 5-Cl 2 )C 6 H 3 


EP-A 463 488 



20 Tabelle V 




VI 



35 



40 



Nr. 


V 


Rl 


R2 


R3 


Literatur 


V-l 


OCH3 


CH 3 


CH 3 


CH 3 


WO-A 95/18789 


V-2 


OCH3 


CH 3 


CH(CH 3 ) 2 


CH 3 


WO-A 95/18789 


V-3 


OCH3 


CH 3 


CH 2 CH 3 


CH 3 


WO-A 95/18789 


V-4 


NHCH3 


CH 3 


CH 3 


CH 3 


WO-A 95/18789 


V-5 


NHCH3 


CH 3 


4-F-C 6 H 4 


CH 3 


WO-A 95/18789 


V-6 


NHCH3 


CH 3 


4-Cl-C 6 H 4 


CH 3 


WO-A 95/18789 


V-7 


NHCH3 


CH 3 


2,4-C 6 H 3 


CH 3 


WO-A 95/18789 


V-8 


NHCH3 


CI 


4-F-C 6 H 4 


CH 3 


WO-A 98/38857 


V-9 


NHCH3 


CI 


4-Cl-C 6 H 4 


CH 2 CH 3 


WO-A 98/38857 


V-10 


NHCH3 


CH 3 


CH 2 C (=CH 2 ) CH 3 


CH 3 


WO-A 97/05103 


V-11 


NHCH3 


CH 3 


CH=C(CH 3 ) 2 


CH 3 


WO-A 97/05103 


V-12 


NHCH3 


CH 3 


CH=C(CH 3 ) 2 


CH 2 CH 3 


WO-A 97/05103 


V-13 


NHCH 3 


CH 3 


CH=C(CH 3 )CH 2 CH 3 


CH 3 


WO-A 97/05103 


V-14 


NHCH3 


CH 3 


0-CH(CH 3 ) 2 


CH 3 


WO-A 97/06133 


V-15 


NHCH3 


CH 3 


0-CH 2 CH(CH 3 ) 2 


CH 3 


WO-A 97/06133 


V-16 


. NHCH3 


CH 3 


C (CH 3 ) =NOCH 3 


CH 3 


WO-A 97/15552 



WO 01/82701 



PCT/EP01/04889 



9 

Tabelle VI 



5 




VII 



10 



15 



Nr. 


V 


Y 




Literatur 


VI-1 


NHCH 3 


N 


H 


EP-A 39 8 69 2 


VI-2 


NHCH 3 


N 


3-CH 3 


EP-A 398 692 


VI-3 


NHCH 3 


N 


2-N0 2 


EP-A 398 692 


VI-4 


3NTHCH 3 


N 


4-N0 2 


EP-A 398 692 


VI-5 


NHCH 3 


N 


4-C1 


EP-A 398 692 


VI-6 


NHCH 3 


N 


4-Br 


EP-A 398 692 



Tabelle VII 



20 




VIII 



V 

25 



30 



35 



Nr. 


V 


Y 


T 


R a 


Literatur 


VII-1 


OCH 3 


CH 


N 


6-0- (2-CN-C 6 H 4 ) 


EP-A 382 375 


VII-2 


OCH 3 


CH 


N 


6-0- (2-Cl-C 6 H 4 ) 


EP-A 382 375 


VII-3 


OCH 3 


CH 


N 


6-0- (2-CH 3 -C 6 H 4 ) 


EP-A 382 375 


VII-4 


NHCH 3 


N 


N 


6-0- (2-Cl-C 6 H 4 ) 


GB-A 2253624 


VII-5 


NHCH 3 


N 


N 


6-0- (2,4-Cl 2 -C 6 H 3 ) 


GB-A 2253624 


VII-6 


NHCH 3 


N 


N 


6-0- (2-CH 3 -C 6 H 4 ) 


GB-A 2253624 


VII-7 


NHCH 3 


N 


N 


6-0- (2-CH 3/ 3-Cl-C 6 H 3 ) 


GB-A 2253624 


VII-8 


NHCH 3 


N 


N 


2-F, 6-0- (2-CH 3 -C 6 H 4 ) 


WO-A 98/21189 


VII-9 


NHCH 3 


N 


N 


2-F, 6-0- (2-Cl-C 6 H 4 ) 


WO-A 98/21189 


VII-10 


NHCH 3 


N 


N 


2-F, 6-0- (2-CH 3 , 3-Cl-C 6 H 3 ) 


WO-A 98/21189 



40 Besonders bevorzugt sind insbesondere die Wirkstoffe 1-5 (common 
name: Pyraclostrobin) , III-4 (common name: Picoxystrobin) , IV-3 
(common name: Trif loxys trobin) und VII-1 (common name: Azoxystro- 
bin) . 



45 
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Die Verbindungen I erhohen die Resistenz von Pflanzen gegen Vi- 
ren. Besondere Bedeutung haben sie fur die Bekampfung von Viren 
an verschiedenen Kulturpf lanzen wie Tabak, Gerste, Gurke, Kartof - 
fel und Rube, sowie an den Samen dieser Pflanzen. 

5 

Speziell eignen sie sich zur Bekampfung folgender Pf lanzenkrank- 
heiten: 

• beim Tabak gegen das Tabakmosaik- und Tabaknekrose- Virus , 

• bei der Bohne gegen das gewdhnliche Bohnenmosaik- und das Boh- 
10 nengelbmosaik-Virus , 

• bei der Gerste gegen das Gerstenstreif enmosaik- und das Ger- 
stengeibverzwergungs -Virus , 

• bei der Gurke gegen das Gurkengrunscheckungsmosaik- und das 
Gurkenmosaik-Virus , 

15 • bei der Kartoffel gegen das Kartof fel-X- und das Kartoffel-Y- 
Virus, 

• bei der Rube gegen die Virosa Wurzelbartigkei t und das Milde 
Rubenvergilbungsvirus . 

20 Die Verbindungen I werden angewendet, indem man die vor Virenbe- 
fall zu schutzenden Pflanzen, Saatguter oder den Erdboden mit 
einer wirksamen Menge der Wirkstoffe behandelt. Die Anwendung 
kann sowohl vor als auch nach der Infektion der Pflanzen oder Sa- 
men durch die Viren erfolgen. 

25 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm des Verfahrens erfolgt die 
Bebandlung der Pflanze vor der Infektion. Es ist eine deutlich 
reduzierte Anfalligkeit der Pflanze gegen Virenerkrankungen zu 
verzeichnen. 

30 

Die Auf wandmengen liegen bei der Anwendung im Pf lanzenschutz je 
nach Art des Erregers und der Pflanze zwischen 0,01 und 2,0 kg 
Wirkstoff pro ha. 

35 Bei der Saatgutbehandlung werden im allgemeinen Wirks tof fmengen 
von 0,001 bis 0,1 g, vorzugsweise 0,01 bis 0,05 g je Kilogramm 
Saatgut benotigt. 

Die Verbindungen I konnen in die fur Fungizide ublichen Formulie- 
40 rungen uberfuhrt werden, z.B. Losungen, Emulsionen, Suspensionen, 
Staube, Pulver, Pas ten und Granulate. Die Anwendung sf orm richtet 
sich nach dem jeweiligen Verwendungszweck; sie soil in jedem Fall 
eine feine und gleichmaBige Verteilung der erf indungsgemaBen Ver- 
bindung gewahrleisten. 

45 
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Die Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. 
durcli Verstrecken des Wirkstoffs mit Losungsmitteln und/oder 
Tragerstof f en, gewunschtenf alls unter Verwendung von Emulgier- 
mitteln und Dispergiermitteln, wobei im Falle von Wasser als Ver- 
5 dunnungsmittel auch andere organische Losungsmittel als Hilfs- 
losungsmittel verwendet werden konnen. Als Hilfsstoffe kommen im 
wesent lichen die auch. bei Fungiziden Ublichen in Betracht. 
Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,01 und 95 
Gew.-%, vorzugsweise zwischen 0,1 und 9 0 Gew.-% des Wirkstoffs. 
10 Die Wirkstoffe werden dabei in einer Reinheit von 9 0% bis 100%, 
vorzugsweise 95% bis 100% (nach NMR-Spektrum) eingesetzt. 



Beispiele fur Formulierungen sind: 



15 I. 5 Gew. -Telle einer erf indungsgemaBen Verbindung werden mit 
9 5 Gew.-Teilen feinteiligem Kaolin innig vermischt. Man er- 
halt auf diese Weise ein Staubemittel , das 5 Gew. -% des 
Wirkstoffs en thai t . 



20 II. 30 Gew. -Telle einer erf indungsgemaBen Verbindung werden mit 
einer Mischung aus 92 Gew.-Teilen pulverf ormigem Kiesel- 
sauregel und8 Gew.-Teilen Paraffinol, das auf die Oberflache 
dieses Kieselsauregels gespruht wurde, innig vermischt. Man 
erhalt auf diese Weise eine Aufbereitung des Wirkstoffs mit 

25 guter Haf tf ahigkeit (Wirks tof f gehalt 23 Gew.-%). 

III. 10 Gew. -Telle einer erf indungsgemaBen Verbindung werden in 

einer Mischung gelost, die aus 90 Gew.-Teilen Xylol, 6 Gew.- 
Teilen des Anlagerungsproduktes von 8 bis 10 Mol Ethylenoxid 
30 an IMol 6lsaure-N-monoethanolamid, 2 Gew.-Teilen Calciumsalz 

der Dodecylbenzolsulf onsaure und 2 Gew.-Teilen des Anlage- 
rungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol be- 
steht (Wirkstoff gehalt 9 Gew.-%) . 

35 IV. 20 Gew. -Telle einer erf indungsgemaBen Verbindung werden in 
einer Mischung gelost, die aus 60 Gew.-Teilen Cyclohexanon, 
30 Gew.-Teilen Isobutanol, 5 Gew.-Teilen des Anlagerungspro- 
duktes von 7 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Isooctylphenol und 
5Gew. -Teilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid 

40 an 1 Mol Ricinusol besteht (Wirks tof f gehalt 16 Gew.-%). 

V. 80 Gew.-Teile einer erf indungsgemaBen Verbindung werden mit 
3 Gew.-Teilen des Natriumsalzes der Diisobutylnaphthalin-al- 
pha-sulf onsaure, 10 Gew.-Teilen des Natriumsalzes einer 
45 Ligninsulf onsaure aus einer Sulf it-Ablauge und 7 Gew.-Teilen 



WO 01/82701 



PCT/EP01/04889 



12 

pulverf ormigem Kieselsauregel gut vermischt und in einer 
Hammermuhle vermahlen (Wirkstof f gehalt 80 Gew.-%). 



VI. Man vermischt 90 Gew.-Teile einer erf indungsgemaBen Ver- 

5 bindung mit 10 Gew.-Teilen N-Methyl-a-pyrrolidon und erhalt 

eine Losung, die zur Anwendung in Form kleinster Tropfen ge- 
eignet ist (Wirkstof f gehalt 90 Gew.-%). 

VII. 20 Gew.-Teile einer erf indungsgemaBen Verbindung werden in 
10 einer Mischung gelost, die aus 40 Gew.-Teilen Cyclohexanon, 



3 0Gew. -Teilen Isobutanol, 2 0 Gew.-Teilen des Anlagerungspro - 
duktes von 7 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Isooctylphenol und 10 
Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid 
an 1 Mol Ricinusol besteht. Durch EingieBen and feines Ver- 
15 teilen der Losung in 100 000 Gew.-Teilen Wasser erhalt man 

eine waBrige Dispersion, die 0,02 Gew.-% des Wirks toffs ent- 
halt. 

VIII. 20 Gew.-Teile einer erf indungsgemaBen Verbindung werden mit 
20 3 Gew.-Teilen des Natriumsalzes der Diisobutylnaphthalin-a- 

sulfonsaure, 17 Gew.-Teilen des Natriumsalzes einer Lignin- 
sulfonsaure aus einer Sulf it-Ablauge und 60 Gew.-Teilen pul- 
verf ormigem Kieselsauregel gut vermischt und in einer Ham- 
mermuhle vermahlen. Durch feines Ver teilen der Mischung in 
25 20000 Gew.-Teilen Wasser erhalt man eine Spritzbruhe, die 

0,1 Gew.-% des Wirkstof fs en thai t. 

WaBrige Anwendungsf ormen konnen ublicherweise aus Emulsionskon- 
zentraten, Pasten Oder netzbaren Pulvern (Spritzpulver, Oldisper- 

30 sionen) durch Zusatz von Wasser bereitet werden. Zur Herstellung 
von Emulsionen, Pasten oder Oldispersionen konnen die Substanzen 
als solche oder in einem 01 oder Losungsmittel gelost, mittels 
Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermitttel in Wasser homo- 
genisiert werden. Es konnen aber auch aus wirksamer Substanz 

35 Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel und eventuell 

Losungsmittel oder 6l bestehende Konzentrate hergestellt werden, 
die zur Verdunnung mit Wasser geeignet sind. 

Die Wirkstof fkonzentrationen in den anwendungsf erti gen Zu - 
40 bereitungen konnen in groBeren Bereichen variiert werden. Im all- 
gemeinen liegen sie zwischen 0,0001 und 10%, vorzugsweise zwi - 
schen 0,01 und 1%. 
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Die Wirkstoffe konnen auch mit gutem Erfolg im Ultra-Low- Volume- 
Verfahren (ULV) verwendet werden, wobei es moglich ist, Formulie- 
rungen mit mehr als 95 Gew.-% Wirkstoff oder sogar den Wirkstoff 
ohne Zusatze auszubringen. 

5 

Zu den Wirkstoffen konnen Ole verschiedenen Typs, Herbizide, an- 
dere Fungizide, andere Schadlingsbekampf ungsmittel, Bakterizide, 
gegebenenf alls auch erst unmittelbar vor der Anwendung (Tankmix) , 
zugesetzt werden. Diese Mittel konnen zu den erf indungsgemaBen 
10 Mitteln im Gewichtsverhaltnis 1:10 bis 10:1 zugemischt werden. 

Der Hinweis auf die Resistenzinduktionswirkung der Wirkstoffe I 
gegen Viren kann als Verpackungsauf druck oder in Produktdaten- 
blattern erfolgen. Der Hinweis kann auch bei Praparaten erfolgen, 
15 die mit den Wirkstoffen I in Kombination angewendet werden kon- 
nen. 

Die Resistenzinduktion kann auch eine Indikation sein, die Gegen- 
stand einer behordlichen Zulassung der Wirkstoffe I sein kann. 

20 

Die Wirkung der Verbindungen der allgemeinen Formel I lieB sich 
durch die folgenden Versuche zeigen: 

Anwendungsbeispiele fur die Resistenzinduktion gegen Viren 

25 

Pf lanzenmaterial 

Fur die Versuche wurden Tabakpf lanzen (Nicotinia tabacum cv. 
Xanthi-nc) bei 25°C, 59% Luftfeuchte und einer taglichen Lichtpe- 

30 riode von 16 Stunden (150-200 juM Quanten/s-i/m" 2 ) fur 4 bis 5 Wo- 
chen in Pikiererde (Einheitserde Typ ED 73) angezogen. Ein Teil 
der Pf lanzen wurde einmal wochentlich gedungt, indem dem GieBwas- 
ser ein kommerzieller Blumendunger (10% Gesamts ticks tof f , 9% 
Phosphat, 7% Kalium) in der empfohlenen Dosierung zugesetzt 

35 wurde. 

Wirkstof f applikation 

Bei den verwendeten formulierten Wirkstoffen handelte es sich um 
40 in Wasser dispergierbare Granulate mit einem Wirkstof fanteil von 
20%. Die in den Versuchen verwendeten Konzentrationen (0,01-10 
mM) beziehen sich auf den Wirks tof f gehalt . 
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Um eine Verteilung des Wirkstoffs in der gesamten Pflanze zu ver- 
hindern, wurden die Stengel von Pflanzen, bei denen ein Blatt in- 
filtriert worden war, iiber dem beliandelten Blatt mit einem steri- 
len Skalpell abgetrennt. 

5 

Die Pflanzen wurden nach Wirks tof f applikation und auch nach spa- 
terer Virusinf ektion in der Anzuchtkammer belassen. 

Virusinf ektion und Resistenzbestimmung (nach Malamy et al . , 
10 SCIENCE, Bd. 250, S. 1002-1004 (1990)): 

Die verschieden vorbehandelten Tabakpf lanzen wurden mit dem Ta- 
bak-Mosaikvirus (TMV, Stamm Ul) infiziert. Dazu wurde eine Virus- 
Stammldsung mit 50mM Phosphatpuf f er (pH 7) auf eine Endkonzentra- 

15 tion von 1 jug / ml TMV-Hullprotein verdiinnt. Die Inf ektion er~ 
folgte durch sanf tes Reiben einer mit der TMV-L6sung getrankten 
Mullbinde auf Blattern, deren Oberflachen vorher mit Siliziumcar- 
bid bestreut worden waren. Das Siliziumcarbid wurde nach erfolg- 
ter Infektion unter einem sanften Wasserstrahl von den Blattern 

20 abgespiilt, und die Pflanzen unter den oben beschriebenen Bedin- 
gungen belassen. Die Infektion mit TMV erfolgte 1 Tag nach Vorbe- 
handlung. Funf bis 7 Tage nach erfolgter Infektion wurde der 
Durchmesser von 10 bis 20 Lasionen auf den Blattern bestimmt. 

25 Der Lasionsdurchmesser ist ein MaB fur die erworbene Resistenz 
der Pflanzen, wobei die kleinsten Lasionen die hochste erworbene 
Resistenz reprasentieren . 

Anwendung sbeispiel 1 

30 

Einzelne Blatter der Pflanzen wurden an einigen Stellen mit einer 
Injektionskanule durchstochen und die wassrige Wirkstof f -Losung 
an den Einstich-Stellen mit einer Spritze ins Blatt eingespritzt 
(Applikationsmenge 2 bis 5 ml / Blatt) . Die unloslichen Bestand- 
35 teile der Wirks tof f -Losung waren zuvor entweder durch Sedimenta- 
tion oder durch kurzes Zentrif ugieren (3 Minuten bei 5 0 00 g) ab- 
getrennt worden* Bei den Kontrollpf lanzen wurde das Wasser in die 
Blatter eingespritzt . 

40 Nach 7 Tagen wurde der Durchmesser der durch TMV verursachten La- 
sionen auf den Blattern in Millimetern [mm] bestimmt. 

In diesem Test zeigten die mit 1 mM des Wirkstoffs 1-5 der Ta- 
belle I behandelten Pflanzen Lasionen von durchschnittlich 2,35 
45 mm und die mit 2,5 mM behandelten Pflanzen 1,8 mm, wahrend die 
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mit reinem Wasser als Kontrolle behandelten Pf lanzen Lasionen von 
3,55 mm aufwiesen. 

Anwendungsbei spiel 2 

5 

Von dem behandelten Blatt wurde eine Halfte mit der Wirkstoff 16- 
sung (Herstellung gemaB Beispiel 1) , die andere Halfte mit Wasser 
infiltriert. Diese Vorgehensweise sollte Variationen bei der Ant- 
wort zwischen verschiedenen Blattern ausschliefien und eine di- 
10 rekte Bestimmung des Wirkstof f ef f ektes ermoglichen . 

Nach 5 Tagen wurde der Durchmesser der durch TMV verursachten La- 
sionen auf den Blattern in Millimetern [mm] bestimmt. 

15 In diesem Test zeigten die mit 0,5, bzw. 1 mM des Wirks toffs 1-5 
der Tabelle I behandelten Blattbereiche Lasionen von durch- 
schnittlich 2,75, bzw. 2,85 mm und die unbehandel ten Blattberei- 
che 4,15, bzw. 4,25 mm, wahrend die mit reinem Wasser als Kon- 
trolle behandelten Pf lanzen Lasionen von 3,2, bzw. 3,35 mm auf - 

20 wiesen. 

Anwendung sbeispiel 3 

Blatthalften von ca. 5 Wochen alten Tabakpf lanzen (Kulturvarietat 
25 Xanthi-nc) wurden mit 1 mM Wirkstof flosung in 1% wassr. Ethanol 
infiltriert; die Blatthalften der Kontrollen wurden mit 1% wassr. 
Ethanol infiltriert . 

Die Infektion mit TMV erfolgte 1 Tag nach Behandlung; die Auswer- 
30 tung erfolgte nach weiteren 5 Tagen. Dargestellt sind die Mittel- 
werte der durch den Virusbefall abgestorbenen Blattflachen (La- 
sionen) am Inf ektionsort auf Wirkstoff behandelten bzw. unbehan- 
delten Blatthalften (Kontrollen) : 

35 Flache der Lasionen im Vergleich zur Kontrolle: 



Wirkstoff 


Flachen— Prozent 


1-5 


53,0 % 


II-3 


68,1 % 


III-4 


60,3 % 


IV- 3 


76,1 % 


V-16 


63,8 % 


VII-1 


62,1 % 
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Anwendungsbei spiel 4 

Durchf uhrung wie in Anwendungsbei spiel 3, jedoch erfolgte die In- 
fektion 2 Tage nach Behandlung; die Auswertung erfolgte nach wei- 
5 teren 5 Tagen. 



Flache der Lasionen im Vergleich zur Kontrolle: 



10 



Wirkstof f 


Flachen-Prozent 


II-3 


62,7 % 


III-4 


78,4 % 


VII-1 


70,4 % 



Anwendungsbei spiel 5 

Bespriihen der Blatter mit Wirkstof flosungen 



Jeweils 2 mM Wirkstoff wurden unter Mithilfe eines universellen 
Benetzungsmittles im Vernal tnis 1:1 (w/w) in Wasser gelost und 
auf Blatthalften von 5 Wochen alten Tabakpf lanzen (Kulturvarietat 
Xanthi-nc) gespruht (Blatthalften der Kontrollen lediglich mit 
gelostem Benetzungsmittel) . 

Die Infektion mit TMV erfolgte 5 Tage nach. Behandlung, die Aus- 
wertung erfolgte nach weiteren 4 Tagen. Dargestellt sind die Mit- 
telwerte der durch den Virusbefall abgestorbenen Blattflachen 
(Lasionen) am Inf ektionsort auf Wirkstoff behandelten bzw. unbe- 
handelten Blatthalften (Kontrollen) . 



Flache der Lasionen im Vergleich zur Kontrolle: 



35 



Wirkstoff 


F 1 achen- Pro z en t 


II-3 


49,6 % 


III-4 


73,6 % 


VII-1 


68,3 % 



40 



45 



WO 01/82701 



PCT/EP01/04889 



17 

Patentanspruche : 

1. Verfahxen zur Induktion der Virenresistenz von Pflanzen, da- 
5 durch gekennzeichnet , da!3 man die Pflanzen, den Boden Oder 

Saatguter mit einer wirksamen Menge einer Verbindung der For- 
mel I, 



10 



worm 




15 X Halogen, Ci-C 4 -Alkyl oder Trif luormethyl ; 

m 0 oder 1; 

Q C <=CH-CH 3 ) -C00CH 3 , C (=CH~OCH 3 ) -C00CH 3 , 
20 C ( =N-0CH 3 ) -CONHCH 3 , C ( =N-OCH 3 ) -COOCH 3 oder 

N(~OCH 3 ) -C00CH 3 ; 

A -O-B, -CH 2 0-B, -OCH 2 -B, -CH=CH-B, -C-C-B, -CH 2 0-N=C (R 1 ) -B 
Oder -CH 2 0~N=C (R 1 ) -C (R 2 ) =N-OR 3 , wobei 

25 

B Phenyl, Naphthyl, 5~gliedriges oder 6-gliedriges 

Hetaryl oder 5-gliedriges oder 6-gliedriges Hetero- 
cyclyl, enthaltend ein bis drei N-Atome und/oder ein 
O- oder S-Atom oder ein oder zwei O- und/oder S- 
3 0 Atome, wobei die Ringsysteme unsubstituiert oder sub- 

stituiert sind durch einen bis drei Reste R a : 

R a Cyano, Nitro, Amino, Aminocarbonyl , Amino thio- 
carbonyl, Halogen, Ci-C 6 ~Alkyl, Ci-C 6 -Halogen- 

35 alkyl, Ci-Cg-Alkylcarbonyl , Ci-C 6 -Alkylsulf onyl , 

Ci-C 6 -Alkylsulf oxyl , C 3 -C6-Cycloalkyl , 
Ci-C 6 -Alkoxy , Ci-C 6 -Halogenalkoxy , Ci-C 6 -Alkyl - 
oxycarbonyl , Ci-Cs-Alkylthio, Ci-Ce-Alkylamino, 
Di-Ci-Ce-Alkylamino, Ci-C 6 -Alkylaminocarbonyl , 

40 Di-Ci-Cg-Alkylaminocarbonyl, Ci-Cg-Alkylamino- 

thiocarbonyl , Di-Ci-Cg-Alkylaminothiocarbonyl , 
C2~C6-Alkenyl, C 2 -C6-Alkenyloxy , Phenyl, Phenoxy, 
Benzyl, Bensyloxy, 5- oder 6-gliedriges Hetero- 
cyclyl, 5- oder 6-gliedriges Hetaryl, 5- oder 

45 6-gliedriges Hetaryloxy, C (=NOR a ) -OrP oder 

oc (R a ) 2-c (r p )=norP, 
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wobei die cyclischen Reste ihrerseits unsubs ti- 
tuiert oder substituiert sind durch einen bis 
drei Reste R b : 

R b Cyano, Nitro, Halogen, Amino, Aminocarbonyl , 
Aminothiocarbonyl , Ci-Cg-Alkyl , Ci-C6~Halo - 
genalkyl , Ci-Cs-Alkylsulf onyl , Ci-Cg-Alkyl - 
sulf oxyl , C3-C6-Cycloalkyl , Ci-Cg-Alkoxy , 
Ci-Cg-Halogenalkoxy , Ci-Cg-Alkoxycarbonyl , 
Ci-Ce-Alkylthio, Ci-C6-Alkylamino, 
Di-Ci-C 6 -alkylamino, Ci-Ce-Alkylaminocarbo- 
nyl , Di-Ci-C^-alkylaminocarbonyl , Ci-Cg-Al - 
kylaminothiocarbonyl , Di-Ci-Cg-alkylamino- 
thiocarbonyl , C2-C 6 -Alkenyl , C2-Cs-Alkenyl - 
oxy , C 3 - C 6 - Cycloalkyl , C3 - Cg - Cycloalkenyl , 
Phenyl, Phenoxy, Phenyl thio, Benzyl, Benzyl - 
oxy, 5- Oder 6-gliedriges Heterocyclyl , 5- 
oder 6-gliedriges Hetaryl, 5- oder 
6-gliedriges Hetaryloxy oder C (=NOR a ) -0R P ; 

R a ,Rp Wasserstoff oder Ci-C 6 -Alkyl ; 

Wasserstof f , Cyano, Ci-C4~Alkyl , Ci-C4-Halogenalkyl, 
C 3 -C6-Cycloalkyl / Ci-C4~Alkoxy ; 

Phenyl, Phenyl carbonyl, Phenyl sulf onyl, 5- oder 
6-gliedriges Hetaryl, 5- oder 6-gliedriges Hetaryl - 
carbonyl oder 5- oder 6-gliedriges Hetarylsulf onyl , 
wobei die Ringsysteme unsubs tituiert oder substi- 
tuiert sind durch ein bis drei Reste R a ; 

Ci-Cio-Alkyl , C3-C 6 -Cycloalkyl , C 2 -Cio-Alkenyl , C2-C10- 
Alkinyl , Ci-Cio-Alkylcarbonyl , C2~Cio-Alkenylcarbonyl , 
C3-Cio-Alkinylcarbonyl , Ci-Cio _ Alkylsulf onyl , oder 
C (=NOR a ) -OrP, wobei die Kohlenwassers toff res te dieser 
Gruppen unsubs tituiert oder substituiert sind durch 
einen bis drei Reste R c : 

R c Cyano, Nitro, Amino, Aminocarbonyl, Aminothio- 
carbonyl, Halogen, Ci-C 6 -Alkyl, Ci-C 6 -Halogen- 
alkyl , Ci-Cg-Alkylsulf onyl , Ci-Cg-Alkylsulf oxyl , 
Ci-C6-Alkoxy, Ci-Cg-Halogenalkoxy, Ci-Cg-Alkoxy- 
carbonyl , Ci-Cg-Alkyl thio , Ci-Cg-Alkylamino , 
Di-Cx-C6-alkylamino , Ci-Cg-Alkylaminocarbonyl , 
Di-Ci-C6-alkylaminocarbonyl, Ci-Cg-Alkylamino- 
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thiocarbonyl , Di-Ci-C 6 -alkylaniino thiocarbonyl , 
C2-C6-Alkenyl , C 2 -C6-Alkenyloxy , 

C 3 -C6-Cycloalkyl, C 3 -C 6 -Cycloalkyloxy, 5- oder 
5 6-gliedriges Heterocyclyl , 5- oder 6-gliedriges 

Heterocyclyloxy, Benzyl, Benzyloxy, Phenyl, Phe- 
noxy, Phenyl thio, 5- oder 6-gliedriges Hetaryl, 
5- oder 6-gliedriges Hetaryloxy und Hetaryl thio, 
wobei die cyclischen Gruppen ihrerseits partiell 
10 oder vollstandig halogeniert sein konnen oder 

einen bis drei Reste R a tragen konnen; und 

R 3 Wasserstoff , 

Ci-Cg-Alkyl, C 2 -C6-Alkenyl / C 2 -C6-Alkinyl , wobei die 
15 Kohlenwasserstoff reste dieser Gruppen unsubs ti tuiert 

oder subs ti tuiert sind durch einen bis drei Reste R c ; 

behandelt, die von den Pflanzen oder Saatgiitern auf genonunen 
wird. 

20 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Index m Null bedeutet 
und die Substituenten in Formel I folgende Bedeutung haben: 

A -O-B, -CH 2 0-B, -CH 2 0-N=C (R 1 ) -B oder 
2 5 CH 2 - 0-N=C ( R 1 ) -C ( R 2 ) =N-OR 3 ; 

B Phenyl, Pyridyl, Pyrimidinyl, Pyrazolyl, Triazolyl, wobei 
diese Ringsysteme substituiert sind durch einen oder zwei 
Reste R a ; 

30 

R 2 Ci-Ce-Alkyl, C 2 -Ci 0 -Alkenyl , C 3 -C6-Cycloalkyl , wobei 
diese Gruppen unsubstituiert oder substituiert sind 
durch einen oder zwei Reste R b ' ; 

35 R b ' Ci-Cg-Alkyl, C 3 -C 6 -Cycloalkyl , Ci-Cg-Alkoxy, 

Ci-Cg-Halogenalkoxy, Benzyl, Phenyl oder Phenoxy; 

Phenyl, das unsubstituiert oder substituiert ist 
durch ein oder zwei Reste R a ; und 



40 



R 3 Ci-C6-Alkyl, C 2 ~Ci 0 -Alkenyl oder C 2 -Ci 0 -Alkinyl , 



45 
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3. Verfahren nach Anspruchen 1 oder 2, wobei ein Wirkstoff der 
Formel II 




(R a ), 



0CH 3 



T- 




II 



<R b ), 



10 



15 



20 



5. 



verwendet wird. 

Verfahren nach Anspruchen 1 oder 2, wobei ein Wirkstoff der 
Formel III 



III 



verwendet wird. 

Verfahren nach Anspruchen 1 oder 2, wobei ein Wirkstoff aus- 
gewahlt aus der Gruppe 1-5, III-4 und VII-1 



CF, 




25 



30 




III-4 



VII-1 



35 verwendet wird. 

6. Verwendung der Verbindungen der Formel I gemaft Anspruchen 1 
bis 5 zur Induktion der Virenresistenz von Pflanzen. 



40 
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